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Einflihrung Paragon Alignment Tool fiir ESX

Dieses Kapitel enthalt allgemeine Informationen zum Paragon Alignment Tool fiir ESX.

Was ist Paragon Alignment Tool fiir ESX?

Paragon Alignment Tool 3.0 fir ESX ist die ndchste Generation des erfolgreichen Paragon Alignment Tool, speziell fur
virtualisierte Systeme. Die Zielgruppe sind IT-Systemadministratoren die virtualisierte Windows und Linux Gastsysteme
auf VMware ESX / ESXi-Basis verwalten. Die Software kann aber auch eingesetzt werden um die Performance von
Gastsystemen eines Microsoft Hyper-V Servers, die auf einem Festplatten-Subsystem gelagert sind, zu optimieren.

PAT fiir ESX ermdglich die Ausrichtung virtueller Festplatten, ohne dass eine Installation auf jedem einzelnen
Gastsystem notwendig ist. Es reicht vollkommen aus, PAT fiir ESX auf einem Windows-basierten System (ab Windows XP
SP3) zu installieren (egal ob auf einem physischen oder virtuellem System), und schon kénnen Sie séamtliche virtuellen
Festplatten, egal ob lokal oder remote, ausrichten lassen. Wenn Sie eine MS Hyper-V Umgebung einsetzen, sollte PAT
fur ESX direkt auf dem Host installiert werden, bei dem Einsatz von VMware ESX / ESXi haben Sie die Wahl, die
Ausrichtung von einem Windows-basierten Gastsystem oder einem anderen Windows-PC (auRerhalb der VMware ESX /
ESXi Umgebung) durchzufiihren.

Warum sollten virtuelle Festplatten ausgerichtet werden?

Schon in den Neunzigern tauchte das Problem der Fehlausrichtung (Misalignment) von Partitionen auf, das zu
LeistungseinbuBen bei der Nutzung von Festplatten fihrte. Waren es zunachst Administratoren, die das Optimum aus
ihren Arrays herausholen wollten, trifft es heute auch alle Heimanwender, die die neuesten Entwicklungen auf dem
Festplattenmarkt einsetzen: kompakte, superschnelle SSDs (Solid State Drives) oder Festplatten mit Kapazitaten tiber 2
Terabyte. Die zunehmende Verbreitung von virtualisierten Systemen hat das Problem noch verstarkt.

Virtuelle Festplatten nutzen die gleiche SektorengréRe wie moderne AFDs oder Festplatten mit SektorengréRen Gber 4
KB. Gerade bei diesen Festplatten kommt es - aufgrund von redundanten Lese- und Schreiboperationen - allerdings
auch verstarkt zur Fehlausrichtung von Partitionen, die die gesamte Arbeitsleistung eines Rechners reduzieren und seine
Lebensdauer entscheidend verkiirzen kénnen.

Selbst die einfache Migration einer virtuellen Maschine von einem VMware ESX-Server auf einen anderen kann schon zu
einer fehlausgerichteten virtuellen Festplatte fiihren. Schlimmer noch, wenn sowohl die Festplatte des Hosts als auch
die der virtuellen Maschine falsch ausgerichtet sind - in diesem Fall kommt es zu doppelt so vielen redundanten Lese-
und Schreiboperationen!

Weitere Informationen zu diesem Thema finden Sie im Glossar.

Hauptfunktionen

e Fir die Ausrichtungsoperationen ist ein freier Festplattenspeicher von mindestens 3-4 MB erforderlich.

e Kein zusatzlicher freier Speicherplatz notwendig beim Ausrichten der Partitionen durch eventuelle Snapshots
oder Klone.

e Unterbrochene Ausrichtungsvorgange, verursacht durch Systemfehler, eine Reset-Aktion oder Stromausfall,

konnen wieder aufgenommen und so, ohne Datenverlust bis zum Ende durchgefiihrt werden.

e Ermoglicht es, den Grad der Datensicherheit fir die Ausrichtungsoperationen festzulegen.

e Der Administrationszugang fiir den ESX-Host ist ausreichend um die Ausrichtungen durchzufiihren.

e Unterstlitzt ESX, die kommerziellen ESXi-Versionen und vSphere.
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4
e Unterstitzt VMware CBT (Changed Block Tracking).

e Kann auf Windows-Betriebssystem ab Windows XP SP3 installiert und genutzt werden.

e Richtet Festplatten in virtuellen Umgebungen aus, die auf einem Windows- (ab Windows 2000) oder Linux-

Betriebssystem laufen.

e Richtet Festplatten von VMware ESX Server-Gastsystemen aus — ausgehend von einem seiner Windows
Gastsysteme.

e Richtet Festplatten von VMware ESX Server-Gastsystemen aus — ausgehend von einem Windows-PC.

e Richtet Festplatten von vSphere-Gastsystemen aus, die Uber vCenter verwaltet werden.

e Richtet — direkt vom Host - Festplatten von Microsoft Hyper-V R1/R2-Gastsystemen aus.

e Richtet samtliche unterstiitzten virtuellen Festplattentypen aus, egal, ob sie lokal oder ausgelagert gespeichert
sind.

e Ermoglicht es, Ausrichtungen zu planen bzw. Skripte fir die Ausrichtung zu einem spéateren Zeitpunkt zu
erstellen.

e Unterstitzt nicht nur NTFS- und FAT-Dateisysteme, sondern auch die Linux-Dateisysteme Ext2/3/4
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Paragon Alignment Tool fiir ESX erste Schritte
Wenn folgende Systemvoraussetzungen gegeben sind und die richtigen Schritte fiir den ersten Start ausgefiihrt werden,
kénnen Sie das Produkt erfolgreich einsetzen.

Systemvoraussetzungen

Unterstiitze Betriebssysteme fiir die Installation
e Windows XP SP3
e Windows 2003 SP2
e Windows Vista
e Windows 2008 Server
e Windows 7
e Windows 2008 R2 Server
e Windows 2011 SBS

Zusditzliche Anforderungen

Um das Programm installieren und ausfiihren zu kénnen, sollte Microsoft .NET 4.0 oder neuer, installiert sein.
Unterstiitzte Virtualisierungsplattformen

Fiir netzwerkbasierte Verbindungen

e VMware ESX 4.x oder neuer

e VMware ESXi 4.x oder neuer

Die Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen zu virtuellen Festplatten ist wie folgt begrenzt:
ESX 4.x — 9 lokale Verbindungen oder 27 Verbindungen iiber vCenter Server;

[D ESXi 4.x — 11 lokale Verbindungen oder 23 Verbindungen iiber vCenter Server.

VMware Produkte ohne vStorage API (Freeware ESXi, etc.) werden nicht unterstiitzt.

Fiir direkten (lokalen) Zugriff
e Microsoft Virtual PC 2007
e Microsoft Windows Virtual PC
e Microsoft Virtual Server
e Microsoft Hyper-V R1/R2
e Oracle Virtual Box 1.0-4.x
e VMware Player
e VMware Workstation

e VMware Server
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e VMware Fusion

[D Oracle VirtualBox Snapshot-Datentrager werden nicht unterstiitzt.

Unterstiitzte virtuelle Datentragerformate
e VMware - Virtual Machine Disk Format (VMDK)
e  Microsoft - Virtual Hard Disk (VHD)

e Oracle - Virtual Desktop Image (VDI)

Unterstiitzte Betriebssysteme fiir die Ausrichtung

e Windows 2000

e  Windows XP

e Windows 2003 Server

e Windows Vista

e Windows 2008 Server

e  Windows 7

e Windows 2008 R2 Server
e Windows 2011 SBS

e Linux Distributionen

Nach der Ausrichtung eines virtuellen Datentragers mit installiertem Linux Betriebssystem,
kann es notwendig sein, den Boot Manager der Linux Distribution neu zu initialisieren.

Unterstiitzte Dateisysteme fiir die Ausrichtung
e NTFS
e FAT16/32
e Ext2/3/4FS

Installation

Bitte priifen Sie vor der Installation ob die Systemvoraussetzungen erfillt werden. Werden alle Voraussetzungen erfiillt,

kénnen Sie das Programm wie folgt installieren:

1. Klicken Sie auf die Installationsdatei, um die Installation zu starten.

Um das Programm installieren und ausfiihren zu konnen, benotigen Sie eine installierte
[D Version von Microsoft .NET 4.0 (oder spater). Sollte diese Voraussetzung nicht erfiillt sein,

bricht die Installation mit einem entsprechenden Hinweis ab.
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MET 4.0 konnte nicht gefunden werden

Y

[ o |

Sie konnen Microsoft .NET 4.0 direkt von der Microsoft Webseite herunterladen:

http://www.microsoft.com/downloads/de-de/details.aspx?familyid=0a391abd-25c1-4fc0-
919f-b21f31ab88b7&displaylang=de

2. Klicken Sie dann im Startfenster auf Weiter.

Bitte lesen Sie die Paragon-Lizenzvereinbarung sorgfaltig durch und klicken Sie dann auf Akzeptieren. Tun Sie

das nicht, wird die Installation nicht fortgesetzt. Sie kdnnen sich die Lizenzvereinbarung auch ausdrucken -
klicken Sie dafiir auf Drucken.

Lizenzvereinbarung

Bitte lesen Sie nachfolgende Lizenzvereinbarung sorgfaltig durch,

Softwareuberlassungsvertrag 5!
Zwischen

PARAGON Software GmbH,
Heinrich-von-Stephan-5tr. 5 c,
79100 Freiburg, |

{* Ich akzeptiere die Bedingungen der Lizenzvereinbarung
™ Ich lehne die Bedingungen der Lizenzvereinbarung ab

4. Geben Sie im Benutzer-Informationen Fenstern bitte lhre Nutzerdaten ein, z.B. Benutzer- und Firmenname.

AulRerdem konnen Sie sich entscheiden, ob die Installation des Programmes fiir alle Benutzer zur Verfiigung
steht, oder nur fur den aktuellen Benutzer.
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Benutzerinformationen

Geben Sie bitte Thre Informationen ein,

Benutzername:
ITest

Organisation:
ITest

Diese Anwendung wird installiert fiir:

* Jeden, der diesen Computer verwendet (alle Benutzer)
€ Nur fiir mich (Windows User)

5. Klicken Sie im ndchsten Fenster auf Andern, um den Installationspfad fiir das Programm zu dndern
(Standarteinstellung C:\Programme\Paragon Software\Paragon Alighment Tool™ 3.0 fiir ESX®\). Sonst klicken

Sie einfach auf Weiter um fortzufahren.
Zielordner

Klicken Sie auf "Weiter”, um diesen Ordner zu installieren oder Kicken Sie auf
“Andern®, um in einen anderen Ordner zu installieren.

G Installiere Paragon Alignment Tool™ 3.0 for ESX® nach:

C:YProgram Files (x36)Paragon Software\Alignment Tool 3.0 for
ESN@EY

6. Auf der nachsten Seite konnen Sie mit einem Klick auf Installieren die Installation starten oder mit einem Klick
auf Zuriick zu einer vorherigen Seite zurickkehren, um Einstellungen zu dndern.

7. Die letzte Seite meldet den Abschluss des Installationsprozesses. Klicken Sie auf Beenden, um den Assistenten
zu schlieBen.

Erste Schritte

Nach erfolgreicher Installation gehen Sie bitte wie folgt vor:
o Klicken Sie auf das Paragon Alignment Tool™ 3.0 fiir ESX® Icon auf Ihrem Desktop

e Sie kdnnen auch auf den Windows Start Button klicken und das Programm tber Programme > Paragon
Alignment Tool™ 3.0 fiir ESX® > Paragon Alignment Tool™ 3.0 fiir ESX® starten.

Es o6ffnet sich das erste Informationsfenster. Bitte lesen Sie sich die Informationen aufmerksam durch bevor Sie
fortfahren.
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Willkommen beim Paragon Alignment Tool 3.0™ fiir ESX®!

Dieses Programm unterstitzt Sie bei der Suche und Ausrichtung von Partiionen um die Festplattengeschwindigkeit
ZU maximieren.

L Bitte beachten Sie folgende Hinweise:

+ Der Ausrichtungsvorgang ist eine komplexe technische Operation die sehr viel Zeit und
Systemressourcen bendtigt.
Bitte planen Sie fiir diese Operation gentgend Zeit in!

+ Es wird dringend empfohlen, eine vollstindige Datensicherunag zu erstellen, bevor die Ausrichtung der
jeweiligen Partition durchgefiihrt wird!

+ UUm Datenverlust zu vermeiden, sollte eine bereits gestartete Operation nicht unterbrochen werden.

+ Alle verbundenen virtuellen Datentrdger sind wahrend der Operation gesperrt und erst nach
Beendigunag der Ausrichtung wieder verfiighar.

Fir weiterfliihrende Informationen, wie Sie das Produkt nutzen kénnen, gehen sie bitte zum Kapitel
Anwendungsszenarien zu PAT fiir ESX.

Paragon Software GmbH Kontaktdaten

Falls Sie Fragen haben, schreiben Sie uns eine E-Mail. Wir freuen uns auf lhre Anfrage.

Service Kontakt

Firmenwebseite www.paragon-software.de

Webservice fiir Registrierung &

kb.paragon-software.com/de
Updates

Wissensdatenbank & Technische
kb.paragon-software.com/de

Unterstiitzung
Technischer Support support@paragon-software.com
Informationen vor dem Kauf vertrieb@paragon-software.de
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Anwendungsszenarien zu PAT fiir ESX

Ausrichtung eines VMDK-Datentragers auf einem VMware ESX Server von einem Windows
Gastsystem aus

Dieses Szenario beschreibt die Ausrichtung eines virtuellen Datentragers, ausgehend von einer Installation des
Programmes auf einem Windows Gastsystem des VMware ESX Servers, um virtuelle Datentrager samtlicher anderen
Gastsysteme auszurichten. Da hierbei nur eine minimale Netzwerklast anfallt, kann die maximale Leistung des
Ausrichtungsprozesses erreicht werden.

Dieses Szenario hilft nicht bei der Ausrichtung des virtuellen Datentragers des Gastsystems,
[D auf dem das Programm installiert wurde. Das Programm kann nur auf die virtuellen

Datentrager heruntergefahrener Gastsysteme zugreifen, und diese ausrichten.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise, bevor Sie das Programm nutzen:

- Es wird nicht empfohlen, zu viele virtuelle Datentrager auf einmal auszurichten, da sdmtliche Datentrager
gesperrt sind (durch unser Programm) bis die geplante Ausrichtung durchgefiihrt wurde. AuBerdem kann dies zu
Performanceverlusten fihren.

- Sollten Sie nicht die integrierte Dateisystemiberpriifung einsetzen, priifen Sie das Dateisystem des Ziel-

Gastsystems bitte manuell auf Fehler, und beheben Sie dieses (soweit vorhanden).
- Erstellen Sie einen Snapshot oder eine Sicherung des Ziel-Gastsystems, nur fiir den Fall der Falle.

- Fahren Sie alle Ziel-Gastsysteme herunter, um dem Programm Zugriff auf den virtuellen Datentrager zu
gewahren.

Die Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen zu virtuellen Festplatten ist wie folgt begrenzt:
[D ESX 4.x — 9 lokale Verbindungen oder 27 Verbindungen iiber vCenter Server;

ESXi 4.x — 11 lokale Verbindungen oder 23 Verbindungen iiber vCenter Server.

Wahlen Sie ein Gastsystem basierend auf Windows XP SP3 oder spéter.

Installieren Sie das Programm.

Fihren Sie das Programm aus.

P ow N e

Klicken Sie auf Virtuellen Datentrager hinzufiigen.

Copyright© 1994-2011 Paragon Software GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
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Wadhlen Sie die virtuellen Datentrager fiir die Ausrichtung aus

Virtuellen Datentrager hinzufiigen | Aus Liste entfernen |
=

Ty
|&'I.|"|rh.|ellen Datentrager hinzuﬁilger1|

Eigenschaften des virtuellen Datentrégers

Kein virtueller Datentréger ausgewahlt,
Sollten virtuelle Datentréger ausgerichtet werden, missen diese vorher hinzugefiigt werden.

5. Klicken Sie entweder auf den vCenter oder ESX-Host hinzufiigen Link oder auf das ESX-Verbindung erstellen
Icon.

Lokaler VD | vSphere |

e & ;

|E5x—ﬁa‘erbindung Erstellen|

1]
Il
T3]
[30)
i}
[
()
Q
i}
[[]
11}

Kein Host verfugbar. Bitte flgen Sie einen  vCenter oder ES¥-Host hinzu

Kein virtueller Datertrager ausgewahlt

6. Bitte tragen Sie in dem sich 6ffnenden Fenster nun die IP-Adresse oder den Hostnamen lhres ESX-Servers ein,
sowie die dazugehdrigen Login-Daten. Klicken Sie auf Erstellen um den Assistenten zu beenden.
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Verbindung erstellen

Adresse: | 172.30.27.41

;I Part: IE'.E-':E-':

Benutzemame: Iadmin

Passwort: R L

[T Passwort speichem

Erstellen Abrechen |

7. Kann eine Verbindung hergestellt werden, wird der ESX-Host mit der entsprechenden IP-Adresse / dem
Hostnamen zur Liste hinzugeftigt. Durch Klicken auf das + Zeichen, kénnen Sie sich alle verfligbaren Gastsysteme

anzeigen lassen

Lokaler VD | vSphere |

|=E|+ E Seben

=
o
3
i1

l_‘.l Uoarmar .o

- 1 Vista

- 5 W23 _64

- (51 Win 2000 Pro

- ﬂl Win__¥Ppro_x64

- @. Win_XP %

Kein virtueller Datertrager ausgewahlt

Das erste Einlesen der notwendigen Informationen der ESX-Infrastruktur kann einige Zeit in
Anspruch nehmen, bitte haben Sie Geduld.

8. Suchen Sie nach einem Gastsystem das Sie ausrichten mdchten, oder geben Sie dessen Namen in das Suchfeld

ein.
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B B B | WinXP

Name GriRe B
- () WindowsXP _x64_EditionPAT
- (51 WindowsXPPAT
- (31 WinME
-- 51 WinVista
fl- () WinXP
- (51 WinXP_SP3

B- (3 XP_test_02 j

- (1 XPSP3

PAT fiir ESX kann virtuelle Datentrager nur ausrichten, wenn das Gastsystem
heruntergefahren ist. Fahren Sie bitte alle Gastsysteme herunter, deren virtuelle
Datentrager sie ausrichten moéchten.

Lt ) | WinXP
Name GriBe B
- (1 W2kB_64
f- (51 Win 2000 Pro
- (51 Win__XPpro_x64 J
8 GE (8.589.934.592 Byte)
3 GB (8.589.934.592 Byte)
- (1 Win2000_AS_Eng ~|

9. Klicken Sie auf das + Zeichen, um alle verfligbaren virtuellen Datentrager des Gastsystems anzeigen zu lassen.
Wahlen Sie einen virtuellen Datentrager aus und klicken Sie auf Auswahlen um fortzufahren.

Copyright© 1994-2011 Paragon Software GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
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Lokaler VD | vSphere |
|=E|"' E WinxP
Name Grole |;|
(- (11 Win__XPpro_x64
= (5 Win_XP
E hdd1 scsill:0 8 (3B (8,589,534 552 Byte)
E| hdd2 scsil:1 8 GB (8,585,534, 552 Byte) J
= ) Win_XP 2
ﬁ hdd1 scsil:0 8 GB (3,589,934 552 Byte)
E hdd?2 scsi:1 8 GB (8,589,934 552 Byte)
- (1 Win2000_AS_Eng Rl
Datentragernformationen
Win_XP 2-000002 vmdk
Kapazitat: 8 GE (3,589 934 552 Byte)
Meu laden &Jwﬁhlm Abbrechen
5

Durch das Auswahlen eines Datentragers werden die dazugehérigen Informationen
angezeigt.

10. Auf der nédchsten Seite werden lhnen grafisch aufgearbeitet Informationen zu dem ausgewahlten Datentradger
angezeigt. Mochten Sie weitere virtuelle Datentrager ausrichten, klicken Sie bitte auf Virtuellen Datentrager
hinzufiigen und wiederholen sie die Schritte 7 bis 9. Ansonsten klicken Sie bitte auf Weiter.
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Wadhlen Sie die virtuellen Datentrager fiir die Ausrichtung aus

Virtuellen Datentrdger hinzufiigen | Aus Liste entfernen |

WMware virtueller Datentréger, & GB grold

Eigenschaften des virtuellen Datentragers

I
Basis MBR-Datentrager 1 (VMware vSphere virtual disk) - Virtuelles Image b
o) Lokale Festplaite
75GE NTFS

Die Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen zu virtuellen Festplatten ist wie folgt begrenzt:
@ ESX 4.x — 9 lokale Verbindungen oder 27 Verbindungen iiber vCenter Server;

ESXi 4.x — 11 lokale Verbindungen oder 23 Verbindungen iiber vCenter Server.

11. In unserem Szenario mochten wir drei weitere virtuelle Datentrager ausrichten. Daher haben wir vier
Datentrager in unserer Liste. Durch Auswahlen eines der Datentrager kdnnen Sie sich die zugehdrigen
Informationen anzeigen lassen, oder den Datentrager durch klicken auf Aus Liste entfernen von der Ausrichtung
ausschlieBen.
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Wadhlen Sie die virtuellen Datentrager fiir die Ausrichtung aus

Virtuellen Datentrdger hinzufiigen | Aus Liste entfernen |

YMware ESX virtueller Datentréger, & GB grold
YMware ESX virtueller Datentréger, & GB grold
YMware ESY virtueller Datentréger, 60 GB grofi

“VMware ESX virtueller Datentrager, 52 GB grali

Eigenschaften des virtuellen Datentragers

Basis MBR-Datentrager 4 (VMware vSphere virtual disk) - Virlluelles Image

(=

51.9GE NTFS

12. Wahlen Sie die Partitionausrichtungsoptionen, um die gewlinschte Datenschutzrichtlinien festzulegen. Die
vorgegebenen Werte stellen einen Kompromiss aus Geschwindigkeit und Datenschutz dar.

Partitionausrichtungsoptionen
Schutz vor Datenverlust durch eine unvorhersehbare Unterbrechung:

Meustart-Schutz

Mitterer Schutz vor Datenverlust, Diese Option bietet Schutz vor Datenverlust bei unvorhersehbarem
Meustart des Systems, bei fast normaler Operationsdauer, Durch spezielle Sicherheitsmechanismen kann eine
unterbrochene Operation mit Hilfe der startf3higen Rettungsumgebung fortgesetzt werden.

Richtlinie zur Dateisystemiiberpriifung:

Einmalig ;I

Standardschutz vor Datenverlust mit akzeptabler Operationsgeschwindigkeit, Die Dateisystempriifung wird
fur jeden Datentrdger einmal vor jeder datenkritischen Operation ausgefiihrt,

Wenn Sie lhrer Hardware- und Softwareumgebung absolut vertrauen, wahlen Sie die schnellste Ausrichtungs-
Methode, durch Auswahlen der Optionen “Kein Schutz” und “Nie Ausfiihren”. Setzen Sie dann das Hakchen bei
“Ich habe die Gefahren verstanden und mochte mit der Operation weiter machen”.
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Partitionausrichtungsoptionen
Schutz vor Datenverlust durch eine unvorhersehbare Unterbrechung:
| Kein Schutz =l

Kein Schutz vor Datenverlust. Hichste Leistung, aber auch hichste Gefahr von Datenverlust. Diese Option
sollte nur verwendet werden, wenn vor jeder Operation manuell eine Dateisystempriifung durchgefiihrt wird
und der Anwender sicherstellen kann, dass die Festplatte in einem einwandfreien Zustand ist,

Richtlinie zur Dateisystemiiberpriifung:

Mie ausfiihren
Kein Schutz vor Datenverlust, Hichste Leistung, aber auch hichste Gefahr von Datenverlust,

Bitte beachten Sie: Diese Option sollte nur verwendet werden, wenn vor jeder Operation manuell gine
Dateisystempriifung durchgefilhrt wird und der Anwender sicherstellen kann, dass die Festplatte in ginem
einwandfreien Zustand ist.

/1. Es besteht die Gefahr von Datenverlust.

Es wird nicht empfohlen die Dateisystempriifung oder den Datenverlustschutz zu deaktivieren, Diese Option
solite nur verwendet werden, wenn der Anwender sicherstellen kann, dass die Festplatte in einem
einwandfreien Zustand ist. Sie kinnen das Dateisystem mit dem Windows-Befehl “chkdsk /f* Gberpriifen.

Bitte stellen Sie sicher, dass eine Sicherung des Systems vorhanden ist, Sollten Sie keine Sicherungssoftware
besitzen, kinnen Sie unsere gratis Sicherungssoftware benutzen,

[¥ Ich hi\»%e die Gefahren verstanden und méchte mit der Operation fortfahren.

Wenn Sie dariber besorgt sind, dass ein Stromausfall, andere unerwartete Unterbrechungen oder
Dateisystemfehler Probleme wahrend der Ausrichtung der virtuellen Datentrager erzeugen (z.B. wenn “chkdsk
/f” noch nie oder selten ausgefiihrt wurde), wahlen Sie die Einstellungen zum maximalen Datenschutz. Diese
Optionen fiihren zwar zu einem langsameren Ablauf der Ausrichtung, dafiir bieten Sie einen 100-prozentigen
Datenschutz.

Um eine unterbrochene Ausrichtung wieder aufzunehmen gehen Sie bitte zum
entsprechenden Kapitel.

13. Im nachsten Fenster sehen Sie die ausgewahlten virtuellen Datentrdager mit deren Partitionen, und daneben die
Legende daneben. Wie Sie sehen kdnnen sind fast alle virtuellen Datentrager falsch ausgerichtet. Klicken Sie
bitte auf Partition(en) ausrichten.
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_le ‘> Paragon Alignment Tool 3.0™ fiir ESX® § x|

L 8- gf:”"”‘l eunterttzz | partition(en) l%r die Ausrichtung auswiéhlen:

© o | [27 S overvaor o s stz 0w ]
i |7 ‘._1\ system (Partibon 1), NTFS, 20 GB
e g?;::n ausgenchtete 51 [~ SO Datentrager 1, [Storagea]...fsu-xp-64-000002.vmdk, 29.8 GB
& Mool ’ [T @5 Lokate Festplatte (Partibon 1), NTFS, 29.8 G2
~ ausgenchtete Parttion g |‘_’- \) Datentrager 2, [StorageZ].../su-xp-64_1-000001.vmdk, 8 GB
(= ::f::‘f‘d';:‘"m [*" & = New vokme (Partiton 1), NTFS, 168

[* @5 new Volume Partiton 2), NTFS, 168
[*" @ New voume Partiton 3), NTFs, 268
[* @ New Vohume Partibon 4), NTFS, 168

[ @& nen volume Partition 5), NTFS, 2.9.G8

<Zuick || Pattionen) susrchten | Abbrechen |

4

14. Im folgenden Fenster kdnnen Sie sich entscheiden, ob Sie die Ausrichtung sofort durchfiihren moéchten, die
Ausrichtung in den Kalender eintragen mochten oder ob Sie ein Skript generieren lassen mochten (fiir eine
spatere Ausrichtung). Klicken Sie auf Jetzt ausrichten.

Wadhlen Sie den Ausrichtungszeitpunkt

& "> Jetzt ausrichten
(085 Ausgewshle Partiionen jetzt ausrichten

f; > Skript erzeugen
Wahlen Sie diese Option, um ein Skript zu erzeugen und die Ausrichtung mit Paragon Script Interpretor
U einem gewiinschten Zeitpunkt auszufithren,

(; Ausrichtung planen
Wahlen Sie diese Operation, um die Ausrichtung zu einem spateren Zeitpunkt auszufithren.

15. Die Fortschrittsanzeige zeigt Ihnen in Echtzeit den Status der Ausrichtung. Die Dauer der Ausrichtung hangt von
der Anzahl der ausgewahlten virtuellen Datentrdger und der Anzahl und GroRRe der darin befindlichen Dateien
ab.

Copyright© 1994-2011 Paragon Software GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



19

Ausrichtung wird durchg%ﬁihrt...

‘\} Datentrager 0, [Storage?].../su-1-000002 vmdlc, 40 GB

Q_L 3_?“ system (Partition 1), NTFS, 20 GB [NEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN]

‘\} Datentrager 2, [Storage?].. /su2qp-64_1-000001 vmdl, 8 GB

’ € =™ New Volume (Partition 1), NTFS, 1GB

€ = New Volume (Partition 2), NTFS, 1GB
€ =™ New Volume (Partition 3), NTFS, 2 GB
€ =™ New Volume (Partition 4), NTFS, 1GB

€ = New Volume (Partition 5), NTFS, 2.9 GB

Gesamte Restzeit ca.: 00:00:10

16. Nach Abschluss der Operation klicken Sie bitte auf SchlieBen um den Assistenten zu beenden.

Ausrichtung ist abgeschlossen

\.;h Datertrager 0, [Storage?].../su-1-000002 vmdk, 40 GB
Qﬁ 6:'\} gystem (Partition 1), NTFS, 20 GE Efcolgreich abgeschloszen
\;:'A Datertrager 2, [Storage?]...su2p-64_1-000001 vmdk, 8 GB
Qf 6:\} Mew Volume (Parition 1), NTFS, 1GE  BEfolgreich abgeschlossen
Qf 6:'\} Mew Volume (Parition 2). NTF5, 1GE  BEfolgreich abgeschlossen
Q,//’ 6:\-3 Mew Volume (Parition 3). NTF5, 2GE  BEfolgreich abgeschlossen
Qf 6:\_-3' Mew Volume (Partition 4), NTFS, 1GE  BEfolgreich abgeschlossen

Qf € = New Volume (Partition 5), NTFS, 23GE  Erfolgreich abgeschlossen
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Ausrichtung eines VMDK-Datentragers auf vSphere kontrolliert durch vCenter

Gehen wir davon aus, Sie haben eine VMware vSphere Umgebung, bestehend aus mehreren ESX Hosts. Der beste und
effektivste Weg um virtuelle Datentrager in dieser Umgebung auszurichten ist es, PAT fiir ESX auf einem Windows
Gastsystem zu installieren, welches Zugriff auf den Datenspeicher (auf dem die virtuellen Datentrager die ausgerichtet
werden sollen liegen) der Hosts hat.

Dieses Szenario entspricht iiberwiegend dem vorherigen Szenario, bitte schlagen Sie dort
fiir eine Schritt-fur-Schritt Anleitung nach.

Lokaler VD | vSphere |
B B &

M anme Groke -
=) [55) sh400
= B8 Rumbarium
& [ 172302222
e [J 172.3022.25

= & B
- (3 200332 =
- [5] hdd1 sesilio 50 GE (53 657 091 200 Bytes)
i Bl hdd? scsi 120 GE (128 843 018 880 Bytes) |

— Datentragerrformationen
2003-32_1 . wrndk:

Kapazitat: 120 GE [128 549 018 890 Bytes|

Es wird nicht empfohlen, zu viele virtuelle Datentrager auf einmal auszurichten, da:

Alle ausgewdhlten Datentrager bis zum Abschluss der geplanten Ausrichtung
heruntergefahren sind;

@ Dies die Performance des kompletten Vorgangs beeintrichtigt.

Die Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen zu virtuellen Festplatten ist wie folgt begrenzt:
ESX 4.x — 9 lokale Verbindungen oder 27 Verbindungen iiber vCenter Server;

ESXi 4.x — 11 lokale Verbindungen oder 23 Verbindungen iiber vCenter Server.

Ausrichtung eines VMDK-Datentragers auf einem VMware ESX Server von AuBerhalb

Dieses Szenario beschreibt die Ausrichtung eines virtuellen Datentragers, ausgehend von einer Installation des
Programmes auf einem physischen Windows-PC mit einer Verbindung zum VMware ESX-Server. Im Vergleich zum
vorherigen Szenario wird die Ausrichtung mehr Zeit in Anspruch nehmen und das Netzwerk eventuell stark belasten,
daher ist dieses Vorgehen nicht zu empfehlen.
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Dieses Szenario entspricht iiberwiegend dem vorherigen Szenario, mit einer Ausnahme -
das Programm wird auf einem physischen Windows-PC installiert.

Es wird nicht empfohlen, zu viele virtuelle Datentrager auf einmal auszurichte, da::

Alle ausgewdhlten Datentrager bis zum Abschluss der geplanten Ausrichtung
heruntergefahren sind;

[D Dies die Performance des kompletten Vorgangs beeintrachtigt.

Die Anzahl der gleichzeitigen Verbindungen zu virtuellen Festplatten ist wie folgt begrenzt:
ESX 4.x — 9 lokale Verbindungen oder 27 Verbindungen iiber vCenter Server;

ESXi 4.x — 11 lokale Verbindungen oder 23 Verbindungen iiber vCenter Server.

Ausrichtung eines VHD-Datentragers auf einem Microsoft Hyper-V Server direkt vom Hostsystem

Dieses Szenario beschreibt den Ablauf der Ausrichtung wenn das Programm direkt auf einem MS Hyper-V Server
(basierend auf Windows Server 2008) installiert wurde.

Dieses Szenario entspricht liberwiegend den vorherigen drei Szenarien, weshalb nun nur
Screenshots mit Beschreibungen der neuen Schritte und Optionen folgen.

Bitte beachten Sie folgende Hinweise, bevor Sie das Programm nutzen:

- Sollten Sie nicht die integrierte Dateisystemiberpriifung einsetzen, priifen Sie das Dateisystem des Ziel-

Gastsystems bitte manuell auf Fehler, und beheben Sie dieses (soweit vorhanden).
- Erstellen Sie einen Snapshot oder eine Sicherung des Ziel-Gastsystems, nur fiir den Fall der Falle.

- Fahren Sie alle Ziel-Gastsysteme herunter, um dem Programm Zugriff auf den virtuellen Datentrager zu
gewahren.

Es wird nicht empfohlen, zu viele virtuelle Datentrager auf einmal auszurichte, da::

Alle ausgewdhlten Datentrager bis zum Abschluss der geplanten Ausrichtung
heruntergefahren sind;

Dies die Performance des kompletten Vorgangs beeintrachtigt.

1. |Installieren Sie das Programm direkt auf den MS Hyper-V Server.

2. Fihren Sie das Programm aus.

3. Klicken Sie auf Virtuellen Datentrager hinzufiigen.
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Waihlen Sie die virtuellen Datentrager fiir die Ausrichtung aus

Virtuellen Datentrager hinzufiigen | Aus Liste entfernen |
N3

Ty
|&'I.|"|rh.|ellen Datentrager hinzuﬁlger1|

Eigenschaften des virtuellen Datentrégers

Kein virtueller Datentréger ausgewahlt,
Sollten virtuelle Datentréger ausgerichtet werden, missen diese vorher hinzugefiigt werden.

4, \Waihlen Sie den Reiter Lokale VD.

Lokaler VD I\rSphere |

Suchenin: [[F] Local Disk C) =] |l 3%

Name | Grife | Datum |
- [-] Local Disk (C3)
- () DVD Drive (D)

Dateitypen: I.Pulle vituellen Festplattenimages ;I

v Vemteckte Dateien oder Ordner anzeigen

Datertragernfarmationen

Kapazitat:

Auswahlen Abbrechen
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5. Suchen Sie den virtuellen Datentrdger den Sie ausrichten méchten. Bitte bedenken Sie, dass virtuelle
Datentrager nur ausgerichtet werden kénnen, wenn das entsprechende Gastsystem heruntergefahren ist.

Lokaler VD I\rSphere |

Suchenin: |[F] LocalDisk(C) | f@l $2 4

Mame | | Datum |;|
-- ) Deshtop 8172011 1:40:32 AM
=- | Documents 212011 1:36:29 AM
El , Hyper-V 81172011 1:47:11 AM
. - | Vitual Hard Disks 8/11/2011 1:48:44 AM J
---- vdisk SP2 vhd 1/29/2010 4:05:52 AM
|| wdiskSPZ2_SAADSSDF-57AD-45C..  8/11/2011 1:45:29 AM
| |wdiskSPZ2_B1AB3077-87F1-4B50-..  8/11/2011 1:453:41 AM LI
Dateitypen: IAIIE: virtuellen Festplattenimages ;I

¥ Versteckte Dateien oder Ordner anzeigen

Datertragernfarmationen

Microsoft Hyper-V' hard disk
Kapazitat: 200 GB (214,743 364 200 Bytes)

Auswahlen Abbrechen

Durch das Auswahlen eines Datentragers werden die dazugehoérigen Informationen
angezeigt.

6. Auf der nachsten Seite werden lhnen grafisch aufgearbeitet Informationen zu dem ausgewahlten Datentrager
angezeigt. Mdchten Sie weitere virtuelle Datentrdger ausrichten, klicken Sie bitte auf Virtuellen Datentrager
hinzufiigen und wiederholen sie die Schritte 4 bis 5. Ansonsten klicken Sie bitte auf Weiter.
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Wadhlen Sie die virtuellen Datentrager fiir die Ausrichtung aus

Virtuellen Datentrdger hinzufiigen | Aus Liste entfernen |

Microsoft Hyper-\ hard disk, 200 GE grof

Eigenschaften des virtuellen Datentragers

Basis MBR-Datentrager 1 (Microsoft Hyper-V image) - Virtuelles Image

b
o) Lokale Festplaite
75GE NTFS

7. Wahlen Sie die Partitionausrichtungsoptionen, um die gewiinschte Datenschutzrichtlinien festzulegen. Die
vorgegebenen Werte stellen einen Kompromiss aus Geschwindigkeit und Datenschutz dar.

Um eine unterbrochene Ausrichtung wieder aufzunehmen gehen Sie bitte zum
entsprechenden Kapitel.

8. Auf der nachsten Seite werden lhnen grafisch aufgearbeitet Informationen zu dem ausgewahlten Datentrager
angezeigt. Klicken Sie auf Partition(en) ausrichten.

9. Im folgenden Fenster kénnen Sie sich entscheiden, ob Sie die Ausrichtung sofort durchfiihren méchten, die
Ausrichtung in den Kalender eintragen mochten oder ob Sie ein Skript generieren lassen mochten (fiir eine
spatere Ausrichtung). Klicken Sie auf Jetzt ausrichten.

10. Die Fortschrittsanzeige zeigt Ihnen in Echtzeit den Status der Ausrichtung. Die Dauer der Ausrichtung hangt von
der Anzahl der ausgewahlten virtuellen Datentrdger und der Anzahl und GroRe der darin befindlichen Dateien
ab.

11. Nach Abschluss der Operation klicken Sie bitte auf SchlieBen um den Assistenten zu beenden.

Eine unterbrochene Ausrichtung fortsetzen

Nehmen wir an, dass durch einen Stromausfall eine laufende Ausrichtung unerwartet unterbrochen wurde und
erkennbare Dateisystemfehler auf dem virtuellen Zieldatentrager verursacht hat. In diesem Fall kénnen Sie PAT fiir ESX
einfach erneut starten, den betroffenen virtuellen Datentrager erneut auswahlen und schon werden Sie aufgefordert
die Ausrichtung fortzusetzen.
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Es gibt keine Mdoglichkeit eine unterbrochene Ausrichtung fortzusetzen, wenn der
Datenschutzmechanismus deaktiviert wurde.

Um eine Ausrichtung nach einem Stromausfall fortsetzen zu kénnen, muss die héchste
Datenschutzeinstellung gewahlt worden sein.

1. Zuerst aktivieren wir die starksten Datenschutzoptionen.

Partitionausrichtungsoptionen
Schutz vor Datenverlust durch eine unvorhersehbare Unterbrechung:

I Stromausfall-Schutz LI

Maximaler Schutz vor Datenverlust. Diese Option bietet Schutz vor Datenverlust bei unveorhersehbarem
Meustart des Systems oder einem unerwartetem Systemfehler, bei 3-5 mal ldngerer Operationsdauer, Durch
spezielle Sicherheitsmechanismen kann eine unterbrochene Operation mit Hilfe der startfahigen
Rettungsumgebung fortgesetzt werden.

Richtlinie zur Dateisystemiiberpriifung:
Immer ausfithren ;I

Hichster Schutz vor Datenverlust, folglich hohe Operationsdauer. Die Dateisystempriifung wird jedes Mal
ausgefiihrt, wenn erforderlich, um maximale Datensicherheit zu gewahrleisten.

2. Die auszurichtenden virtuellen Datentrager beinhalten viele fehlausgerichtete Partitionen.

x| tl’aragon Ldgnment Tool 3.0™ fur ESX® ) S =] _>_<J

SN,  Die Festplatte unterstitat oy s i ga § 5 .

N s Namiohtiano Partition(en) fiir die Ausrichtung auswahlen:

o> Die Festplatte unterstitzt & 1% > Datentrager 0, [Storage2]... /su-xp-64-000002.vmdk, 29.8 GB =

keine Ausnchtung R s
i € " Lokale Festplatte (Partition 1), NTFS, 29.8 G3
(T g:t;?d ausgerichtete N > Datentrager 1, [Storage2)... /su-xp-64_1-000001.vmdk, 8 GB
i o0

CA
€ Notopina |_ £ =7 New Volume (Partition 1), NTFS, 1GS

ausgerichtete Parttion [ & 5> New Vokume (Partition 2), NTFS, 168
_a> Pardition kann nicht v >
6:_* schiet werden |— € =7 New Volume (Partition 3), NTFS, 263

[7" @ 5 New Vokme (Partition 4), NTFS, 168

l7 @7‘._\ New Volume (Partition S), NTFS, 2.9 G8

B- I‘T \} Datentriger 2, [Storage2]... fsu-1-000002,vmdk, 40 GB

I"— ‘ }‘ system (Partiton 1), NTFS, 20 GB

B F- \33 Datentréger 3, [Storagel]... [su-xp-64_2-000001.vndk, 60 GB

I_ 6.3_)— Lokale Festplatte (Partition 1), 128 MB, Service-Partition kann nicht ausgerichtet we...

[ € 27 gpt1 (Partition 2), NTFS, 10 G8

[ & oot (Partition 3). NTFS. 568 fod

<Zurick || Pattonien) pusrchten | sbbrechen |

V2

3. Ein unerwarteter Stromausfall hat die Ausrichtung unterbrochen, was zu Dateisystemfehlern bei einem der
Zielsysteme gefiihrt hat. Nach erneutem Start des Programms und Auswahlen des beschadigten virtuellen
Datentragers, wird automatisch die Fortsetzung der Ausrichtung angeboten.
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_";_‘: Paragon Alignment Tool™ ed |

Einige Operationen aus der vnrl’%gﬁl Sitzung sollten noch
abgeschloszen werden. Wollen Sie fortfahren?

Die vorherige Stzung von Paragon Alignment Tool™ wurde unerwartet unterbrochen.
|Um moglichen Datenverdust zu verhindem, beenden Sie bitte die noch nicht beendeten
Operationen.

_-'é:"h"irtuellen Datentrdger hinzufilgen x|

Lokaler VD | vSphere |

|=E|"' =] E Geben Sie einen Suchbegriff ein
MName Grobe |ﬂ
- (1 su-7-64
-- @ su-Windows_2003 x84 Fdition J
-- 5 suxp-32
=
2598 GB (32.018.726,912 Byte)
8 GB (8,585,934,552 Byte)
- [Z] hdd3 scsi:2 60 GB (64.424,509 440 Byte)
. [E] hddd scsi0:3 80 GB (85.899.345,920 Byte) |
Datertragennformationen
su2p-64-000002 vmdik

Kapazitat: 29.8 GB (32.018,726.912 Byte)

Wird ausgewahlt ... Neu laden Auswahlen Abbrechen

Protokolldateien

Die beinhaltete Paragon Protokolldateien-Speicherung unterstiitzt Sie bei der Erstellung von Anfragen an unseren
Kundenservice. Sollten bei der Nutzung des Programms Probleme auftauchen kénnen Sie mit Hilfe der Protokolldatei-
Speicherung alle notwendigen Informationen (Festplattenlayout, durchgefiihrte Operationen, etc.) zusammenstellen
und unserem Kundenservice Ubermitteln.

Um eine Log-Datei zu erstellen, gehen Sie bitte folgendermafen vor:

1. Klicken Sie auf den Windows Start Button und wahlen Sie Programme > Paragon Alignment Tool™ 3.0 fiir ESX®
> Protokolldatei-Speicherung.

2. Geben Sie im nun gedffneten Dialog den gewiinschten Speicherort fiir die Protokolldateien ein. Klicken Sie auf
Speichern, um die Operation auszufiihren.
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-1ol x|
Wahlen Sie Speicherort und Namen fir das ZIP-Archiv

Suchen in: I_ELocal Disk: (C:) j B ¥ 2

[+

- | Program Files

[+~ . Program Files {x26)

;

- |, Windows
o ; .

-2 OVD Drive (D)

[+

B || Perflogs

Name | GriBe | Datum
= [Z] Local Disk {C)
- | archive_db

8/30/2011 5:58:50 AM
71372009 8:20:02 PM
83072011 1:25:24 PM
107242017 4:54:44 AM
91972011 1:09:52 AM
10/24/2011 4:55:01 AM

Dateiname: Ih'Ei_Z'[H 1-10-28_00-21 zip

Dateitypen: | ZIP-Archive

@ Datenschutzbestimmung lesen

Protokolldateien enthalten keine vertraulichen Informationen aus lhren

o Betriebssystemeinstellungen oder anderen Dokumenten.
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Glossar

Was ist Partitions-Ausrichtung (Alignment)?

Um zu verstehen, was Partitions-Ausrichtung ist, sollte man zuerst verstehen, wie Daten auf einem Laufwerk
gespeichert werden.

Eine Standard-Festplatte ist in physikalische Sektoren aufgeteilt, jeder dieser Sektoren ist 512 Byte grof3. In Abbildung 1
sehen Sie ein vereinfachtes Partitions-Schema, in dem eine Partition den gesamten Festplatten-Platz und alle Sektoren
einnimmt. In diesem Fall wird diese als korrekt am ersten physikalischen Sektor ausgerichtet angezeigt, d.h. die
Startposition der Partition entspricht der Startposition des Sektors:

Abbildung 1
Startposition
der Partition
Logische i
Schicht Partilion
Dateisystem

Physikalische

Schicht Sektor Seklor Seklor Sektor Seklor Sekior Sektor Sektor

Laufwerk

Die Partition besteht aus logischen Einheiten, die Cluster genannt werden. Dieses einfache Partitionierungsbeispiel
(Abbildung 2) zeigt einen logischen Cluster, der zwei physikalischen Sektoren entspricht:

Abbildung 2

Startposition
der Partition

Logische

Sehicht Cluster Cluster Cluster Cluster

Dateisystem

Physikalische

Schicht Sektor Seklor Seklor Sektor Seklor Sektor Sektor Sektor

Laufwerk

In diesem Beispiel muss das Laufwerk, wenn Daten aus einem logischen Cluster gelesen werden (z.B. eine kleine
Textdatei), diese aus zwei physikalischen Sektoren lesen. Auch hier wird die Partition als korrekt ausgerichtet angezeigt:
Die Startposition der Partition entspricht der Startposition des Sektors, also sind alle Cluster an den Sektoren
ausgerichtet und die Laufwerksoperationen sind so schnell wie moglich.

Warum sind falsch ausgerichtete Partitionen ein Problem fiir Festplatten?

Die nachste Festplatten-Generation, also Advanced Format Drives (AF Drives) oder “4K”, werden physikalische Sektoren
haben, die 4096 Bytes, statt 512 Bytes groR sind. Eine grofRere Sektor-Grofle reduziert die Menge an Error Correction
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Code (ECC) und Head-Positioning-Daten (servo code) auf dem Laufwerk und ermoglicht so eine hohere Lese-
/Schreibgeschwindigkeit und eine héhere Festplatten-Kapazitat.

Allerdings miissen sowohl fiir IDE- wie auch fiir SATA-Laufwerke eine Sektor-GréRe von 512 Byte "emuliert" werden, da
Betriebssysteme nur mit dieser SektorgroRRe arbeiten kénnen, auch wenn die physikalische SektorgréRe eines Laufwerks
4K (4096 Byte) grol ist:

Abbildung 3
Startposition
der Partition
Software
Logical Layer Cluster Cluster Cluster
Partition
ErTIL]liEI't& Li2h | 5120 | 5170 | 8130 | 5120 | 5926 | 5120 | 5130 | 5180 | 5130 | 5120 | 5130 | 5170 | BI1Eh | S1& | 513 | 513 | 51Zh | H13h | BEm | 513 | 512k | 51k | Hiah
Sﬂhlcht Sekilew |Sekdod |Sakior | Sekier | Sekiar | Sekdior | Sekion [Sekins | Sekter | Sekiod | Seiiod | Sakior | Sakior | Saloer | Saloier | Sauioe | Seline | Salind | Sekier | Sakies | Saliior | Dot | Selinr | Solaod

Externe Schnittslzellz

Physikalische

Schicht 40960 physikalischer Sektor 4096b physikalischer Sektor 406b physikalischer Seklor

Laufwerk

In Abbildung 3 sehen Sie die Schichten eines AF Drives: die unterste Schicht ist in physikalische Sektoren a 4K unterteilt.
Die zweite Emulationsschicht ist in 512-Byte-Sektoren unterteilt. Die oberste Schicht ist die eigentliche Partition mit
Dateisystem. Dies ist in 4K-Cluster unterteilt; also 1 Cluster = 8 emulierte Sektoren = 1 eigentlicher physikalischer Sektor.

In diesem Fall sind alle drei Schichten in Relation zueinander und zur Startposition ausgerichtet. Hierdurch werden bei
Lese- oder Schreiboperationen von/auf einem Cluster die emulierten acht 512Byte Sektoren und der 4K Sektor
aktualisiert. Die Anzahl der notwendigen Lese- / Schreiboperationen wird auf ein Minimum reduziert; samtliche
Operationen auf dem Datentrager werden mit maximaler Leistung ausgefihrt.

Aber was passiert, wenn logische Cluster relativ zu den unteren Schichten verschoben (nicht korrekt ausgerichtet) sind?
Siehe Abbildung 4:

Abbildung 4
Startposition
der Partition
Software
Logical Layer Cluster Cluster Cluster
Versatz Partition
EmU“Ertﬂ Bi2b | 5120 | 5130 | 5120 | 5120 | 5120 | 5120 | 5126 | 5130 | 5120 | 5130 | B3 | 5126 | 5120 | 5130 | 5190 | 513 | 5120 | 513 | 515 | 513 | 5030 | 513 | M3
S’Chlﬂht Sedinr | Sekior | Sekior | Sekaor | Selior |Sekior |Sekaer | Sekior |Seldor | Sekior |Sakior | Sakiar | Sekior | Selior | Sekior | Saler | Sekiae | Seinor | Dokt | Sakior | Saivied | Salior | Qe | Sokir

Externe Schnittstelle

Physikalische

Schicht 4096b physikalischer Sektor 4096b physikalischer Sektor 4096b physikalischer Sektor

Laufwerk
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In Abbildung 4 kann man sehen, dass die Partition um einen 512-Byte-Sektor zur Startposition der Festplatte verschoben
ist. Daraus folgt, dass alle logischen Cluster mit zwei physikalischen 4K Sektoren (liberlappend) verbunden sind und alle
Lese-/Schreiboperationen verdoppelt werden. In diesem Fall nimmt die Gesamtleistung des Systems ab, da fiir jeden
Cluster an Daten zwei Operationen an zwei Sektoren ausgefiihrt werden miissen. Bei einer korrekt ausgerichteten
Partition ware das nur eine Operation.

Was fuhrt zu dieser Verschiebung? Alle Windows-Versionen vor Vista™ nutzen den Faktor 512 Byte, um Cluster
anzulegen. Das heildt, die Startposition der Partition ist auf 512-Byte-Sektoren ausgerichtet (nicht auf 4K-Sektoren),
auBerdem ist die Startposition um 512 Byte eingerickt (indent) - siehe Abbildung. Unter bestimmten Bedingungen ist es
moglich, dass jede Version von Windows falsch ausgerichtete sekundare Partitionen anlegt. Desweiteren kann Software
von Drittanbietern, die 4K nicht unterstitzt Partitionen falsch ausrichten.

Die Startposition ist normalerweise um 63 Sektoren eingeriickt (Versatz). Dies bezieht sich auf das Mal "cylinder".
Altere Versionen von Windows und DOS setzen voraus, dass eine Partition am "cylinder" ausgerichtet ist, um korrekten
Zugriff und korrekte Adressierung der Sektoren zu gewahrleisten. Das Cylinder/Head/Sector (CHS)-Adressierungs-
Schema stellt ein altes Kompatibilitatsproblem dar. Moderne Betriebssysteme nutzen dieses Schema nicht mehr.
Stattdessen nutzen sie das Logical Block Addressing (LBA)-Schema, bei dem es keine “cylinders” oder “heads” gibt.
Sektoren werden hier fortlaufend liber das ganze Laufwerk adressiert. Windows-Versionen vor Vista erstellen aber
immer noch Partitionen die am "cylinder" ausgerichtet werden.

Bis zur EinfUhrung der “4K” (4,096 byte) AF-Laufwerke gab es mit dieser Methode keine Probleme. Partitionen deren
Startposition an 63 Sektoren ausgerichtet sind, sind von Haus aus nicht an 4K Sektoren ausgerichtet. Dies lasst sich
einfach berechnen. Siehe Formel 1:

63 sectors x 512 bytes 7878
1 sector x 4096 bytes '’ Formel 1

Es ergibt sich, dass 63 Sektoren multipliziert mit 512 Byte keinem ganzen Vielfachen von 4K Sektoren entspricht.
Dadurch ist die Partition (und alle folgenden Partitionen) nicht korrekt ausgerichtet. Siehe Abbildung 5.
Abbildung 5
Startposition Startposition

der Festplatte der Fartition
I

Logische
Schicht Freier Block Micht ausgerichtete Partition
(Software)

Emuliarte

Schicht 63 x 512b Sekloren Weilere 512b Sekioren

Externe Schnittstelle

phFEikE“SEhE | ak | 4 | x| ek | am | ax
Schicht Sekinr |Sekor | Sektor |Sekior | Sokor [ Seitor | Sakior

Weitere 4096k physikalischer Sektoren

i
S T .

Laufwerk

Wie kann das Paragon Alignment Tool helfen?

PAT richtet alle Partitionen, die nicht korrekt ausgerichtet sind, korrekt aus, indem es die Partitionen um die nétigen 512
Byte verschiebt, so das alle Volumen richtig ausgerichtet sind. In diesem Beispiel (Formel 2) verschiebt PAT die Partition
um einen 512-Byte-Sektor, um diese korrekt auszurichten:
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64 sectors x 512 bytes
1 sector x 4096 bytes Formel 2

Nun entspricht die Startposition der Partition der Startposition des 4K-Sektors. Die Partition und alle folgenden
Partitionen auf der Festplatte sind nun korrekt ausgerichtet (Abbildung 6):

Abbildung 6

Startposition Startposition
der Festplatte der Partition
I

Logische
Schicht Freier Block Ausgerichtete Parition

(Software)

Emulierte B4 % 512b Sekloren Weitere 512b Sektoren
Schicht

1 Externe Schnittstelle

phﬁg;';;?;jfhe G e f e | o | | e | | Weitere 4096b physikalischer Sektoren

Laufwerk

Es gibt auBerdem noch ein weiteres Problem: Einige AF-Laufwerke haben einen "Trigger", der Ausrichtungsprobleme
|6sen soll. Deren interne Controller konnen die Emulationsschicht auf einen Offset von 512 Byte versetzen. Somit wird
Sektor #63 zu #64 und alle Partitionen sind ausgerichtet (Abbildung 7):

Abbildung 7

Slartposition Startposition
der Festplatte der Partition
| I
|
Logische
Schicht Freier Block Ausgerichtete Partition
(Software)
I
' I
Emulierte 63 x 512b Sekloren Weilere 512b Sektoren
Schicht
|
|Versatz 1 Externe Schnittstelle
o wrivalall ERCA LA LA IE IR IE S Weitere 4096b physikalischer Sektoren
Laufwerk

Die meisten Software-Losungen werden kein versetztes Volumen feststellen, da alle logischen Partitionen ausgerichtet
sind. Deshalb legen Anwendungen, die 4K-Offsets nicht erkennen, falsch ausgerichtete Partitionen an. PAT ist jedoch in
der Lage das 4K-Offset zu erkennen und Uberspringt somit die Ausrichtung einer wie im Beispiel genannten AF-
Festplatte.
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